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RESUMO - Foram identificados, mapeados e caracterizados os geoambientes do Parque Estadual do Ihitipoca
(PEI), Minas Gerais, com o objetivo de subsidiar o manejo ecol dgico da érea. Para este fim, realizaram-se coletas
de solos, em pontos georreferenciados por GPS (Global Positioning System), fotointerpretagdes apartir de ortofotos
e uso de mapas planialtimétricos, além de intenso reconhecimento de solos no campo. Oito geoambientes foram
identificados e caracterizados: (1) Patamares com Espodossolos, 2) Cristas Ravinadas, 3) Escarpas, 4) Grotas,
5) Mata Baixa com Candeia, 6) Mata Alta sobre Xisto, 7) Topos Aplainados e 8) Rampas com Vegetacédo Aberta
Em cada ambiente a vegetagao associada € fortemente condicionada pela profundidade do solo e pelo tempo de
permanénciade agua no sistema. Os ambientes de mata, tanto sobre xistos quanto sobre quartzitos, sofrem menor
estresse hidrico, seja por melhores condigdes fisicas do solo e maior retencdo de agua, seja pela presenca de
ambiente mais ombréfilo e tmido, como nas Grotas. Os geoambientes florestados possuem concentragGes de P e
K mais elevadas do que nos ambientes campestres abertos. No geoambiente de Mata Baixa com Candeia, a
pobreza quimica do substrato parece ser o impedimento a ocorréncia de uma floresta mais densa. Os Campos de
Altitude ocorrem nas altitudes mais el evadas no PEI, sendo desenvolvidos sobre solos mais profundos do que sob
campos rupestres, onde hé freqiiente exposi¢éo da rocha ou solos muito rasos.

Palavras-chave:  Ecologiadapaisagem, geoambientes, Parque Estadual do Ibitipoca, matanativae relagéo solo
vegetacao.

GEOENVIRONMENTS OF THE IBITIPOCA STATE PARK, LIMA DUARTE, MINAS
GERAIS

ABSTRACT - The geoenvironments of the Ibitipoca State Park, Minas Gerais were characterized and mapped to
provide sound, sustainable ecological management of the area. Soil samples were collected and analyzed, with
emphasis on chemical and physical attributes. Photo-analyses were carried out on ortophotographs and plani-
altimetric maps, compled with extensive soil survey in the field. Eight geo-environments were identified: (1) The
podzol slopes and plains, (2) the ridges with ravines, (3) escarpments, (4) concave gullies, (5) lowstand “ Candeia”
forest, (6) tall forest on schist, (7) upslopeflat tops and (8) pediments with open vegetation. In each geoenvironment,
the vegetationisclosely associated with soil depth and soil moisture regime. The gecenvironmentsunder forest, both on
schists and quartztes, are subjected to lower water deficit compared with the others. This is either due to physical
propertiessuch ashigher maisture or lessevapotranspiration or with ombrophilous environments. Thislatter characteristic
is typical of the concave deep gullies. In forest geoenvironments, P and K concentrations were generally higher
than in the open grass geoenvironments. The low-stand “ Candeia” forest is closely related to its very low nutrient
status and less dense forest cover. “ Campo de Altitude” (high altitude grasslands) is favoured by both high
topographical position and exposure to cold winds, contrasting with the “ campo rupestre” (rupiculous field
grasslands). Theformer occursin deeper soils, whereasthe latter is associated with shallow soils and rock outcrops.

Key words:  Landscape ecology, geoenvironments, Ibitipoca State Park, Atlantic rainforest, soil-vegetation
relationship.
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1. INTRODUCAO

O Parque Estadual do Ibitipoca (PEI) esta situado
no distrito de Concei¢do do |bitipoca, no municipio de
Lima Duarte, sudeste de Minas Gerais, entre as coorde-
nadas geogréficas 21°40' - 21°44'S e 43°52' - 43°55' W,
abrangendo 1.488 hada Serrado Ibitipoca, em altitudes
gue variam de 1.050 a 1.784 m (Feio, 1990; Fontes,
1997).

Para proceder a qualquer intervencdo no referido
parque, Wilcox (1978) recomendou acriagdo de um plano
de manejo, com as necessarias caracterizagcdes geol gica,
pedoldgica, hidrica e bidtica local. Costa et al. (1998)
classificaram o PEI nacategoriade“ Extremalmportancia
Bioldgica’, em razdo do endemismo de anfibios, mami-
feroseavesameacados e darelevancia, dasingularidade
espeleolbgica e da diversidade de habitats. Os autores
consideram que amaior pressdo antrépicasobreaéreaé
efetuada pelo turismo e recomendam o monitoramento
dafauna, a ampliacdo dos limites do parque e o estudo
dos impactos do turismo. Para o planejamento das
Unidades de Conservacéo do Estado de Minas Gerais,
de modo geral, Costa et al. (1998) relacionam, entre os
problemas detectados, falhas na disponibilidade de
informagao sobre as caracteristicas fisicas, bioldgicas e
de infra-estrutura e falta de planos de manejo/gestéo,
recomendando criar e implementar um banco de dados
sobre éreas protegidas no Estado de Minas Geais,
elaborar eimplementar zoneamento e planos de manejo/
gestdo, entre outros. Muitostrabalhostém sido realizados,
ainda que voltados principalmente ao meio bidtico
(SEMINARIO DE PESQUISA SOBRE O PARQUE
ESTADUAL DOIBITIPOCA, 1997), com algumas ana-
lises e consideracfes gerai s sobre 0s sol os de ocorréncia
no PEI (Rocha, 1997).

No contexto deste trabalho, o termo “ geoambiente”
pode ser definido como ambiente geografico que em uma
extensdo territorial apresenta homogeneidade com
relacdo a determinados fatores ambientais de interesse
ou amaioriadeles. Assim, um conhecimento maior dos
Varios estratos ou geoambi entes torna-se indispensavel
para nortear o plangjamento e a gestéo das unidades de
conservacdo (UC).

Com base no exposto, o0s objetivos deste trabalho
foram aidentificac8o, a caracterizacdo e 0 mapeamento
dos geoambientes do Parque Estadual do I bitipoca, utili-
zando uma metodol ogia pedogeomorfol égica, de forma
asubsidiar as estratégias de mangjo e visitacdo do parque.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Areade Estudo

A Figuralilustraalocalizac8o do parque no Estado
de Minas Gerais, bem como outras areas de ocorréncia
de campo de altitude sobre o quartzito.

De acordo com Feio (1990), o clima caracteristico
€ o tropical de dtitude, com verdes amenos (Cwb de
K6ppen). O regime de precipitacdo apresentaciclo bem
definido, com verdo chuvoso einverno seco, sendo junho,
julho e agosto os meses mais secos e novembro, dezembro
€ janeiro os mais chuvosos, com precipitacbes médias
anuais de 1.395 mm.

Osregistros da estacdo meteorol 6gicalocalizadano
parque mostram que a temperatura média minima no
verdo é de 21,5 °C e a maxima, de 36 °C; no inverno,
estas temperaturas sdo de 2 a 14,5 °C.

Em 1999, o PEI recebeu 45.382 visitantes, dos quais
8.880 ficaram acampados. Os meses com maior himero
de visitantes foram janeiro e fevereiro (11.840), abril
(5.927), julho (5.133) e setembro e outubro (8.142).

2.2. Estratificacdo das Unidades Geoambientais

Para estratificacdo das unidades geoambientais,
utilizou-se umametodol ogia pedogeomorfol dgica, estra-
tificando as unidades e identificando as caracteristicas
ecogeogréficas (rocha-mae, solos, relevo, vegetacdo) e
0s problemas geoambientais associados (Tricart &
Kiewitdejonge, 1992; Schaefer, 1997). Para este fim,
foram utilizados ortofotocartas (COMPANHIA... -
CEMIG, 1987), um mapaplanialtimétrico do |ga (1986),
todos na escala 1:10.000, além de toda a base de dados
japroduzidosno PEI e em visitas de campo, percorrendo
intensamente a &rea de estudo. A partir do reconheci-
mento de campo e da identificagcdo nos mapas-base, os
geoambientes foram demarcados em papel-acetato,
narede de drenagem e nas vias de acesso. Na digitali-
zacdo e edicdo dos mapas foram utilizados os programas
ARC/INFO (Esri, 1994) e Arcview Gis (Esri, 1998).

Foram abertos 12 perfis de sol os representativos da
area (Figura 2), de acordo com as fei¢cdes pedogeomor-
fol6gicas. Para melhor caracterizacdo e classificacéo
dos solos, procedeu-se a coleta de amostras, que foram
encaminhadas para andlises quimicas e fisicas. O
local onde foram coletados os perfis de solos foi
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georreferenciado com uso de GPS (Global Positioning
System) de navegacdo. As andlises foram feitas em
laboratérios do Departamento de Sol os da Universidade
Federal de Vigosa. Com excecdo da andlise de carbono
total, todas as demais seguiram os métodos da
EMPRESA...- EMBRAPA (1997).

3. RESULTADOSE DISCUSSAO
A metodologia utilizada para identificacdo de

geoambientes permitiu separar oito unidadesambientais
dentro do PEI, conforme pode ser observado no mapa
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de geocambientes (Figura3). Estas unidades foram carac-
terizadas conforme atributos geol6gicos, geomorfo-
pedol6gicos e vegetacionais (Quadro 1). A seguir
encontram-se as descri¢fes das unidades geoambientais
representadas no mapa.

3.1. Patamares com Espodossolos

Sdo areas aplainadas em patamares, em varios
niveis, localizados na por¢do norte, correspondendo a
4% da areatotal do parque. Ocorrem em relevos suave-
ondulados com concentracdo de areias quartzosas,

CAATIMGA

CAMP RUPESTRE DE ALTITUDE

|
[ ] cERRADOE campo cERRADO
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FLORESTAE ATLAMNTICA

00 Kikom sl ers

Figura 1 — Localiza¢do do Parque Estadual do Ibitipoca e de outras dreas com ocorréncia de Campo de Altitude no Estado de

Minas Gerais, Brasil (adaptado de EMATER/Geominas).

Figure 1 - Location of the Ibitipoca State Park and distribution of “Campo de Altitude” vegetation in Minas Gerais, Brazil

(adapted from EMATER/Geominas).
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espraiadas em leques aluviais ou paleocanais, prove-
nientes da decomposi ¢do e do transporte de produtos da
decomposic¢éo do quartzito. S0 normal mente associados
a Espodossolos. A vegetacdo de campo de altitude de
carédter aberto encontrado nesse padréo é tipica dos am-
bientes distroficos areno-quartzosos e muito lixiviados
do PEI.

A rocha predominante na unidade € o quartzito, que
€ encontrada também nas unidades Cristas Ravinadas,
Escarpas, Grotas, Mata Baixa com Candeia, Topos
Aplainados e Rampas com Vegetacdo Aberta. Portanto,

Perfis de solos
# 1 - CAVBISSOLOHUMICO DISTROFICOl atossdlico Convencoes
# 2- CAVBISSOLO HUMICO Distréfico léptico E Portaria
# 3-NEOSSOLOLITOLICO Distrdfico ¥ Sede
# 4- NEOSSOLOLITOLICO Distréfico \ Hospedarias
# 5- CAVBISSOLOHUMICO Distrdfico tipico U Lanchonete
# 6- CAVBISSOLOHAPLIQO Th Distrofico Iéptico 9 PicodoPido .
# 7- CAVBISSOLOHAPLICO Th Distrofico tipico 3 Areade Camping
# 8- NEOSSOLOLITOLICO Distréfico N Hipites do Parque
# 9-Horizonte Osobre quartzito
# 10 - ORGANCSSOLO HAPLICO )
# 11 - ESPODOSSOLO FERROCARBICO Ortico
# 12 - NEOSSOLO LITOLICO Himico tipico

Figura 2 — Localizag¢ido dos perfis de solos coletados no
Parque Estadual do Ibitipoca, municipio de Lima Duarte-
MG.

Figure 2 — Location of the soil profiles in the I.S.P, Lima
Duarte, MG.
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a rocha, por si s, ndo € um elemento indicador de
ambiente.

O quartzito encontrado no parque é, em suamaioria,
de granulometria grossa a muito grossa, com freqiientes
intercal agBes de quartzito fino micéaceo e, maisraramente,
debictitaxistofeldspatico (INSTITUTO ESTADUAL...,
1993). Toda a &rea do PEI é destacada do seu entorno
por altitudes maiores, entre 1.000 e 1.780 m, sendo cir-
cundada por um relevo mais baixo colinoso, onde
predominam gnai sses.

Os solos encontrados na unidade so predominan-
temente Espodossol os (podzdis). Essaclasse é constituida
de solos areno-quartzosos com nitida diferenciagéo e
seqliénciade horizontesdostipos A, E, B espddico (Bhs)
e C. O horizonte A, de cor escura, contrasta com o hori-
zonte subjacente E albico, de coloracdo clara, que, por
suavez, contrastacom o horizonte Bhs abaixo, que possui
coloragdo escuraealaranjada e, em geral, profundidades
maiores que 50 cm (Figura 4).

A vegetacdo nos Patamares com Espodossolos é de
Campo de Altitude, sendo ainda encontrados nas uni-
dades Cristas Ravinadas, Escarpas, Topos Aplainados e
Rampas com Vegetacdo Aberta. S8o campos encontrados
normalmente em altitudes superiores a 1.000 m, com
dominénciade herbéceas, gramineas e arbustos esparsos.
Estes campos representam aendemicidade que existe no
PEI e compreendem, na verdade, um mosaico de tipos
vegetacionai s que estao aparentemente controlados pela
profundidade do solo, associado, assim, a permanéncia
dadguano sistema.

As fitofisionomias dos campos encontradas nos
Patamares com Espodossolos e das unidades Topos
Aplainados e Rampas com Vegetacdo Abertasio bastante
distintas dasfitofisionomias dos campos encontradas nas
unidades Cristas Ravinadas e Escarpas. Essas diferencas
s80 provavel mente rel aci onadas com as véri as espessuras
do solum. Existe uma indefinic8o na separacéo destas
tipologias. Oliveira-Filho & Fluminhan-Filho (1999)
consideram a vegetagdo herbacea de altitude associada
a afloramento de rocha como sendo campo rupestre e,
guando néo ocorre afloramento, campo de altitude.

Nas Escarpas e Cristas Ravinadas o solum desen-
volvido sobre a rocha € muito pouco profundo, com o
espessamento local em zonas de contatos, 0 que permite
pouca retencdo de agua, levando ao déficit hidrico nos
meses mai s secos do ano. Nesses campos atipologiada
vegetacdo € mais herbécea e espacada.
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Figura 3 — Mapa de Geoambientes no Parque Estadual do Ibitipoca, municipio de Lima Duarte-MG.
Figure 3 — The geoenvironments in the I.S.P., Lima Duarte, MG.
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Figura 4 — Bloco-diagrama esquematico e panoramico do Alto do Ibitipoca, visualizando os patamares com
espodossolos com Candeias, grotas, areas de campo rupestre sobre quartzito e as escarpas que limitam o conjunto

serrano com o Mar de Morros, ao fundo.

Figure 4 — Schematic and panoramic block-diagram of the Highlands of Ibitipoca, showing the Podzol areas with
Candeias, Ravines, Rupiculous field on quartzite and the scarpment that limit the mountain system, with the

Mar de Morros in the background.

pode ser observado no perfil 2, que apresenta linha de
pedra com fragmentos de xisto rolado. A diversidade de
materiai s de origem e 0 acimul o de substancias himicas
parecem ndo afetar a fertilidade e o pH das camadas
superficiais destes solos, e todos os solos amostrados
caracterizam-se pelafertilidade natural muito baixae pHs
acidos (entre 3,1 €5,1) em todos os horizontes. Assim, a
maior profundidade dos sol osfavorece apresencadeuma
vegetacdo graminosa, mais adensada, admitindo peque-
nos arbustos. O incremento de argila no perfil 2, pela
influéncia do xisto, estéd também relacionado com o
estabelecimento dessa vegetacdo, com carédter arbéreo
mais adensado. No entanto, a melhoria observada nesse
ambiente ndo é suficiente para o estabel ecimento de uma
vegetacdo de porte maior, como nho ambiente de Mata,
possivel mente pela deficiéncia de &gua.

3.3. Cristas Ravinadas

Nas unidades Cristas Ravinadas (11,1% da area
total) ndo h& praticamente desenvolvimento de manto
pedogenizado, mas principalmente afloramentos
rochosos ou NeossolosLitdlicos muito rasos. A vegetagéo
gue se desenvolve neste substrato raso pode ser

siF

classificada como campo rupestre; em alguns locais
podem ocorrer campos de altitude.

3.4. Escarpas

AsEscarpas (15,6% daareatotal) apresentam carac-
teristicas bastante semel hantes as das Cristas Ravinadas
com relacdo ao solo e a vegetagdo, quando ocorrem,
diferindo-se por apresentar maior declividade, impondo
barreiras como uma parede de pedra. O quartzito, neste
caso, funcionacomo umaresisténcia ao aprofundamento
do intemperismo. Os pontos mais el evados das Escarpas
oferecem amplo panorama da paisagem, com atrativos
visuais, portanto, em locais estrategi camente escol hidos,
podem ser explorados como mirantes naturais.

3.5. Grotas

S8o padrdes de ampl as ravinas encontrados por todo
0 pargue, controlados estruturalmente pelas falhas e
diaclasesdasrochas, onde as aguas de percolagéo abriram
lentamente profundas incisdes. E por ambientes,
guecorrespondem a 19,2% daareado PEI, queseiniciam
as drenagens de cabeceira e formam-se canais de
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drenagem organizados a jusante. Acumulam-se neste
local materiais decompostos de regides mais elevadas e
deposices laterais, e solos com maior disponibilidade
de &gua. O sistemaombrdfilo favorece o crescimento de
uma vegetacdo de maior porte, formando Matas de
Grotas. Estavegetacdo propiciaprotecdo afaunade maior
porte e grande diversidade de habitats.

Nas Grotas foram detectados Espodossolos e
Organossol os. Sdo solosem geral muito ricos em matéria
organica, produzida pela vegetacdo e mantida pelo am-
biente oligotrofico, tendo sua decomposi¢éo biogquimica
retardada devido as condic¢des de encharcamento perma-
nente, adeficiénciade oxigénio e as baixastemperaturas
einsolacdo. Emboraas Grotas se apresentem muito decli-
V0sas, a presenca da dgua nesta unidade é constante, por
serem ambientes de acimulo, com nascentes e cursos
d’ aguaintermitentes. A profundidade e amaior umidade
dos sol os desta unidade propiciam também o desenvol-
vimento de vegetacdo mai s adensada. AsMatas de Grotas
predominantes nesta unidade podem atingir grande porte,
em busca de maior luminosidade.

AsGrotastémimportanciaespecia pelasformactes
espel eol bgicas e pel o possivel endemismo, como amata
rica em bromélias. Essas cavernas quartziticas sdo as
principais atracfes turisticas do parque, que constitui o
principal Distrito Espeleolégico Quartzitico de Minas
Gerais. Hoje, 0 Cadastro Nacional de CavidadesNaturais
Subterréneas, da Sociedade Brasileira de Espeleologia,
registraaexisténciade 15 cavernas no parque, com desta
gue para a Gruta das Bromélias, considerada a maior
caverna quartzitica do mundo, restando muitas outras
cavernas a serem exploradas no parque.

Nas Grotas, as formagdes espeleoldgicas devem
merecer atencdo especial quanto ao tipo demanejo arece-
ber. A restricdo, ou selecdo, de acesso em determinadas
areas sefaz necessaria. A educagdo ambiental €impres-
cindivel e, neste sentido, o controle do acesso é uma
atividade que deve ser implantadaem algumas areas desta
unidade. O pisoteio excessivo por pedestres alteracom-
pletamente a dinémica de decomposi¢éo e diclagem de
matériaorganicanos solos, o que denotasuafragilidade.

3.6. Mata Baixa com Candeia
A vegetacdo encontrada no geoambiente denomi-
nado Mata Baixa com Candeia, com &rea equivalente a

24,4% do PEI, € dominada por Candeia (Vanillosmopsis
erytropappa Sch. Bip), com ocorrénciade outras espécies,
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sendo esta unidade localmente conhecida como “Mata
Baixa'. A presencaintensade liquens naparte aéreades-
ses individuos justifica a associagdo com Floresta de
Duendes (Elfin Forest, Floresta Nebular). Embora néo
tenham sido observadas diferencas aparentes nos niveis
de nutrientes no solo, na folha, na casca e nos liquens
entre os ambientes em estudo, sem levar em conta a
produtividade de biomassaem cadaum del es, avegetacdo
émuito diferenciada. A localizagdo deste geoambiente,
contudo, permite constatar que amenor altitude pode es-
tar propiciando o estabelecimento da vegetacéo local.
Os Cambi ssol os desenvol vidos nessas éreas s80 arenosos,
com, no minimo, 84% de areia, o que dificulta o estabe-
lecimento de uma vegetacdo florestal mais densa, pela
excessivadrenagem do solo ergpidalixiviacdo de bases.

3.7. Mata Alta sobre Xistos

A FlorestaOmbrdfilaDensaAltimontana, ocupando
uma area correspondente a 7,3% do PEI, parece estar
associada ao aparente aumento nos teores de argila do
horizonte B (43%), bem como aos efeitos das maiores
profundidades do solo. O aumento de argila, em relacéo
aos outros ambientes, € explicado pelo material de ori-
gem: xisto - rocha metamérficaintensamente fraturada.
Os solos s8o mais desenvolvidos, e mesmo os Cambis-
solos Humicos distroficos | atossolicos mostram estrutura
mais favoravel a manutencdo da umidade e maior
capacidade detrocade cétions (CTC). Assim, asespécies
florestais encontram melhores condicdes para se esta-
belecerem, suprindo a deficiéncia de nutrientes do solo
com maior eficiéncia pela ciclagem. A melhoria nas
caracteristicas fisicas dos solos (porosidade, drenagem,
textura, umidade, profundidade e permeabilidade) pode
compensar propriedades quimicas ou biol 6gicasadversas.
Conforme observado no campo, a maior producdo de
biomassaeliter e 0 horizonte O maisdesenvolvido podem
indicar maior produtividade priméria e ciclagem mais
intensa de nutrientes.

3.8. Topos Aplainados

Asareasdecimeira, queinterligaasgrandeseleva
¢des, normalmente ocorrendo entre 1.620 e 1.780 m de
altitude, em relevo suave ondulado, formam superficies
aplainadas pela eroséo, sendo, portanto, uma formacdo
em transi¢éo, cobrindo umaareaentorno de 6,1% do PEI.
Neste geoambiente predominam Cambissolos com
caréter latossélico sobre o saprolito residual dexisto, na
maioria himicos, Organossolos e Neossolos litélicos
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sobre o0 substrato quartzitico. A vegetacdo € predomi-
nantemente campestre, como ja descrito anteriormente.
E umaéreadefortevisitacio turistica, com acesso restrito,
em vista do risco de acidentes nas trilhas de dificil
conservacdo e com poucavisibilidade em dias nublados.

4. CONCLUSOES

- A estratificacdo de geoambientes do Parque
Estadual do Ibitipoca identificou oito unidades, com
caracteristicas defragilidade bem diferenciadas. A vege-
tacdo e a profundidade do solo séo os melhoresindicado-
res de ambientes, umavez que os sol0s sdo muito pobres
guimicamente, de formageneralizada.

- Os 1.488 ha do parque estdo divididos entre os
geoambientes na seguinte propor¢do: Patamares com
Espodossol os, 4,0%; Cristas Ravinadas, 11,1%; Escarpas,
15,6%; Grotas, 19,2%; MataBaixacom Candeia, 24,4%;
Mata Altasobre Xisto, 7,3%; Topos Aplainados 6,1%; e
Rampas com Vegetacdo Aberta, 12,1%.

- A fitofisionomia e a tipologia da vegetac&o nos
diferentes geoambientes séo condi cionadas pela disponi-
bilidade de agua no solo.

- Osgeoambientes de Mata Altae de Grotas sofrem
menor estresse hidrico, em razéo das condigdes fisicas
do solo (profundidade etextura) e maior retencéo de &gua.
H4, nestes dois ambientes, concentragdes rel ativamente
maiores de P e K do que nos ambientes de campo, e
grande fragilidade por causa da visitac&o.

- NaMata com Candeia, a pobreza de nutrientes do
ambiente parece ser limitante para a ndo-ocorréncia de
umatipologiaflorestal mais densa. Nos campos de alti-
tude, o bioclimamaisfrio parece estar relacionado com
0 estabel ecimento desta vegetacdo. Sua presenca difere
da vegetac8o dos campos rupestres, por associar-se a
solos mais profundos.
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